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1 2

●テトラポッド形状寸法図�

●テトラポッドの寸法表�

実質量＝2.3（コンクリートの密度）×体積�
実重量＝9.80665×実質量�

2ｔ型テトラポッド�

10ｔ型テトラポッド�

25ｔ型テトラポッド�

実質量�種別� 実重量� 体積� 型枠面積�
（ｔ）�（トン型）� （ｋＮ）� （ｍ3）� （ｍ2）�

ｈ� ｄ� 2ｒ�Ｓ�ｄ2ｄ1

単位：ｍｍ�

　0.460.5 　 4.51   0.2   2.18 900 967 7471981075380587

　0.921.0 　 9.02   0.4   3.44 1130 1214 9372481350476738

　1.842.0   18.04   0.8   5.42 1420 1526 11783121696599927

　2.883.2   28.24 　 1.25   7.32 1650 1773 136936219716961077

　3.684.0   36.09   1.6   8.62 1790 1924 148539221397551169

　4.605.0   45.11   2.0 10.00 1930 2074 160142423068141260

　5.756.3   56.39   2.5 11.58 2075 2230 172245624798751355

　7.368.0   72.18   3.2 13.74 2260 2429 187549627009531476

　9.2010.0   90.22   4.0 15.88 2430 2612 2016534290310251587

11.5012.5 112.78   5.0 18.46 2620 2816 2174576313011051711

14.4916.0 142.10   6.3 21.54 2830 3042 2348622338111941848

18.4020.0 180.44   8.0 25.19 3060 3289 2539672365612911998

23.0025.0 225.55 10.0 29.29 3300 3547 2739726
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●四脚の対称体で美しく、�
　表面がやわらかな曲面をなしている�

●重心の位置が低く安定性に優れ、�
　脚部も截頭円錐体で強固な構造である�

●シンプルな型枠で互換性があり施工性がよい�

●かみ合わせが良好で安定な断面が形成できる�

●適度な空隙率をもっており消波機能が高い�

テトラポッドの特性�

●写真：イメージ�

約３４,０００ｋｍに及ぶ海岸線に囲まれ、急峻な河川の多い国土。�

テトラポッドに代表される消波根固ブロックにより、�

海岸侵食や河川の決壊から人命・財産が護られ、国土が保全されています。�
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：一級水系北上川�

：岩手県川崎村薄衣�

：東北地方整備局岩手河川国道事務所�

：根固工、水制工�

：乱積み�

：2ｔ型�

河 川 名�

施 工 場 所�

事 業 主 体�

構造物の種類�

工 法�

ｔ 型�

〈2年経過〉�

〈2年経過〉�

6,000
1：2.0

1：20 12,000

2,000

カゴマット�
（t=50ｃｍ）�

吸出防止シート�

裏込め砕石�
RC-40

プレキャスト法留�
H‐1000

50
0

1：1.5

鋼矢板IIW型�
Ｌ=4.0m

捨石（50～300ｋｇ）�

根固めブロック�
テトラポッド2ｔ型�

1,000

1：1
.5

500

4,00020,000

20,000

1：50

根固工�
テトラポッド2ｔ型乱積�

500

EL 7.80
EL 8.20捨石工（雑石φ150～500ｍｍ程度）�

水制工�
テトラポッド2ｔ型乱積�

北上川（岩手県）�北上川（岩手県）�

：一級水系那珂川�

：栃木県那須町�

：栃木県�

：災害復旧�

：乱積み�

：4ｔ型�

：災害応急対策として設置された。�
 復旧後ブロックは転用。�

河 川 名�

施 工 場 所�

事 業 主 体�

構造物の種類�

工 法�

ｔ 型�

備 考�

〈災害復旧中〉�

：一級水系阿武隈川�

：宮城県丸森町山田�

：東北地方整備局仙台河川国道事務所�

：根固工�

：乱積み�

：2ｔ型�

河 川 名�

施 工 場 所�

事 業 主 体�

構造物の種類�

工 法�

ｔ 型�

阿武隈川（宮城県）�阿武隈川（宮城県）�

余笹川（栃木県）�余笹川（栃木県）�

：一級水系那珂川�

：栃木県小川町吉田�

：関東地方整備局常陸河川国道事務所�

：根固工�

：乱積み�

：3.2ｔ型�

河 川 名�

施 工 場 所�

事 業 主 体�

構造物の種類�

工 法�

ｔ 型�

〈2年経過〉�

那珂川（栃木県）�那珂川（栃木県）�

1：1
.5

現地盤線�

基準線�

テトラポッド3.2ｔ型�
乱積�

護岸肩高�

Ｍ.Ｌ.Ｗ.Ｌ�

間詰石（Ａ） 割栗石�
φ50～100

〈施工直後〉�

〈施工途中〉�

〈応急復旧完了〉�

〈施工直後〉�



 

信
頼
と
実
績�

信
頼
と
実
績�

5 6

：一級水系天竜川�

：静岡県盤田郡竜洋町掛塚地先�

：中部地方整備局浜松河川国道事務所�

：根固工、水制工�

：乱積み�

：5ｔ、6.3ｔ型�

河 川 名�

施 工 場 所�

事 業 主 体�

構造物の種類�

工 法�

ｔ 型�

〈3年経過〉�

天竜川（静岡県）�天竜川（静岡県）�

：一級水系松浦川�

：佐賀県唐津市�

：九州地方整備局武雄河川事務所�

：根固工�

：乱積み�

：2ｔ型�

河 川 名�

施 工 場 所�

事 業 主 体�

構造物の種類�

工 法�

ｔ 型�

〈3年経過〉�

松浦川（佐賀県）�松浦川（佐賀県）�

：一級水系那珂川�

：茨城県御前山村野口�

：関東地方整備局常陸河川国道事務所�

：根固工�

：乱積み�

：2ｔ型�

河 川 名�

施 工 場 所�

事 業 主 体�

構造物の種類�

工 法�

ｔ 型�

〈2年経過〉�

那珂川（茨城県）�那珂川（茨城県）�

：一級水系久慈川�

：茨城県日立市�

：関東地方整備局常陸河川国道事務所�

：根固工�

：乱積み�

：2ｔ型�

河 川 名�

施 工 場 所�

事 業 主 体�

構造物の種類�

工 法�

ｔ 型�

〈3年経過〉�

久慈川（茨城県）�久慈川（茨城県）�

〈施工直後〉�

テトラポッド2ｔ型�
乱積�

カゴマット�
（ｔ=500）�

吸出防止材�
（ｔ=10）�

間詰材 間詰栗石�
φ50～200

1：1
.5

1：2
.0

縦帯コンクリート�

4,000 3,200 4,000 300

3,5
70

1,
60
0

4,000

2,4005,370

1：2.0

6,000

テトラポッド2ｔ型�
乱積�

ＴＰ±0.00

間詰栗石�
φ150～200

鋼矢板IIW型�
Ｌ=6.5, 8.0m

ＴＰ＋0.80

護
岸
法
線�

吸出防止材�
（t=10ｍｍ）�

大型植生ブロック�
客土�

階段ブロック�

2,6002,000

大型連節ブロック�
客土�

テトラポッド2ｔ型�
乱積�

1：1
.5

1：2
.0

1：2
.0

捨石�
（10～100ｋｇ／個）�

間詰石 300ｋｇ内外�

〈冬期〉�

〈3年経過〉�



信
頼
と
実
績�

信
頼
と
実
績�

7 8

防災ステーション��
防災ステーションとは、大規模洪水等におい
て危機的状況を回避したり、被害を最小限に
とどめるために、資機材の備蓄や緊急時の活
動拠点・緊急回避場所として活用されます。�

★�

真岡防災ステーション（栃木県）�真岡防災ステーション（栃木県）�

〈ヤード風景〉�

〈全景〉�

：一級水系大井川�

：静岡県島田市川口地先�

：静岡県島田土木事務所�

：根固工�

：組合せ�

：8ｔ型�

河 川 名�

施 工 場 所�

事 業 主 体�

構造物の種類�

工 法�

ｔ 型�

大井川（静岡県）�大井川（静岡県）� 〈2年経過〉�

：一級水系利根川（鬼怒川）�

：栃木県真岡市若旅�

：関東地方整備局下館河川事務所�

：4ｔ型�

河 川 名�

施 工 場 所�

事 業 主 体�

ｔ 型�

7,020

6,000

1,020 6,500

7,520

1：2.0

1：4/3

160

4404,490

4,930

3,
00
0

1,
50
0場所打ち法枠工�

根固ブロック工�
テトラポッド8ｔ型�

〈5年経過〉�

：一級水系那珂川�

：茨城県那珂郡大宮町小場�

：関東地方整備局常陸河川国道事務所�

：根固工�

：組合せ�

：2ｔ型�

河 川 名�

施 工 場 所�

事 業 主 体�

構造物の種類�

工 法�

ｔ 型�

〈5年経過全景〉�

那珂川（茨城県）�那珂川（茨城県）�



 

表3 テトラポッドの水理特性値一覧（（財）土木研究センターでの試験結果）�
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所要質量算定に当っての基本事項�所要質量算定に当っての基本事項�

河川におけるテトラポッドの所要質量は、流体力に対するブロック
の抵抗力から求めることができますが、現地でのブロックには、
外力としての流体力以外に、設置場所の底質条件・流れに
よって起こる局所洗掘等、不確定要素が含まれているため、
所要質量の決定にあたっては「近傍類似箇所での施工実績」
を十分考慮する必要があります。�

「護岸の力学設計法」に基づく算定方法�「護岸の力学設計法」に基づく算定方法� 参考 1 「護岸の力学設計法」による安定式�

参考 2 テトラポッドの水理特性値測定結果�

実験および実施例からの算定�実験および実施例からの算定�

北海道開発局では、ブロックの滑動、転倒についての模型
実験、現地実験結果、および既設施工例のブロック質量と
河床材料の平均粒径、計画高水勾配等の関係を統括的
に調査した結果により、ブロック質量算定のための指針を
下表のように与えています。�

建設省中部地方建設局は、全国の河川を対象に約３７０の
根固め施工箇所のブロック質量と計画高水流量時の断面
平均流速との関係を調査し図のように示しています。�

●実験および実施例からの算定質量�

●流速とブロック質量の関係�

※増田懋隆、上月武、後藤哲「護岸根固工に関する調査研究」�
　北海道開発局土木試験所月報 第２５３号  １９７４年４月�

河床材料の�
平均粒径�

30ｍｍ以下�

30～100ｍｍ�

―�

100ｍｍ以上�

（計画高水勾配）�
×（計画水深）�

1.0×10－2ｍ以下�

（1.0～2.0）×10－2ｍ�

（2.0～3.5）×10－2ｍ�

3.5×10－2ｍ以上�

計画高水勾配� ブロック重量�

1/600以上�

1/600～1/200

―�

1/200以上�

1.0ｔ級�

2.0ｔ級�

2.0～3.0ｔ級�

3.0ｔかそれ以上�

水理特性値�
形状係数�

Ａタイプの場合�

0.0221×ｈ�

0.3416×ｈ�

0.6638

0.6707

0.28

Ｂタイプの場合�

0.1531×ｈ�

0.4434×ｈ�

0.2649×ｈ� 0.5297×ｈ�

表1 テトラポッドの所要重量算定式（μ＝0.8）�

表2 テトラポッドの水理特性値・形状係数�

設置形式�

単体�

テトラポッド配置方向�

設置形式�

揚力係数：ＣＬ�

抗力係数：ＣＤ�

横揚力係数：ＣＬＳ�

単 体�

0.041

0.584

0.015�
（右方向）�

群 体�

0.034

0.035

0.003�
（右方向）�

群体上流端�

0.041

0.653

単 体�

平面図� 平面図�

0.134

0.590

0.005�
（右方向）�

群 体�

0.031

0.025 0.173

0.386 0.501

2.829 4.526

0.037

0.001�
（右方向）�

群体上流端�

0.226

0.662

―� ―�

揚力に対する回転半径：ＬＬ（ｍ）�
（1ｔ型に対する値）�

抗力に対する回転半径：ＬＤ（ｍ）�
（1ｔ型に対する値）�

群体ブロックの相当粗度：Ｋｓ（ｍ）�
（1ｔ型に対する値）�

群体上流端�

群体�

破壊形態�

滑動（μ＝0.8）�

転動�

滑動（μ＝0.8）�

テトラポッド�
設置方向�

Ｂタイプ�

Ａタイプ�

Ｂタイプ�

測定項目� テトラポッド Ａタイプ�
（流向に対して脚1本）�

テトラポッド Ｂタイプ�
（流向に対して脚2本）�

参 考�

Ｍ≧λ・Ｖｄ6

Ｍ≧0.000345×Ｖｄ6

Ｍ≧0.000314×Ｖｄ6

Ｍ≧0.000002×Ｖｄ6

0.31

ａ�

0.20

0.31

1.00

β�

0.95

2.57

※中部地方建設局 根固報告書  １９７４年�

2式�による�

テトラポッドの水理特性値については、（財）土木研究センターにおける試験から表3に示す結果を得ています。�

※ここに�ｈ�：テトラポッドの高さ�

（＝Ｌｂ）�

（＝ｈｂ）�

13
50

13
50

コ
ン
ク
リ
ー
ト
ブ
ロ
ッ
ク
重
量
ｗ
（ｔ）
�

計画高水時断面平均流速�

０.５�

０.１�

１�

２�

３�
４�
５�
６�

２.０� ３.０� ４.０� ５.０� ６.０�１.０�０�



 

11 12

★組合せ工法は、地盤均しが容易な場合に、テトラポッドを水平に組合せて、施工する工法です。�
★あらゆる規模の河川に使用され、整然とした美観、均等な機能が得られます。�
★組合せ工法には、一層目の配列に、A、B、二つの基本的な配列方法があります。�
　基本配列―Aによると二層まで、基本配列―Bは、二層以上の多層に適しています。�

組合せ工法�組合せ工法�

基本配列―Ａ�基本配列―Ａ�

●図1…基本配列―Ａ�

基本配列―Aは、テトラポッドの一層目を図１のように組合せたものです。�
一層積と、二層積の場合に用いられます。�
また、河川の流向に対しての配列には図１の流向Aの配列と流向Bの配列があります。�
根固工前面の洗掘に対しては、流向Bの配列方法の方がブロック相互間のかみ合せがあって有利です。�

一層積  Ｐ.12

二層積   　　�
その1  Ｐ.13

その2  Ｐ.14

一層積  Ｐ.16

二層積  Ｐ.17

組合せ工法�

基本配列―Ａ�
Ｐ.11…図1

基本配列―Ｂ�
Ｐ.15…図2

B＝（n－1）D0＋S

D0

Ｄ
�

Ｄ
�

Ｄ
�

d

D0

S

h

h

Ｌ
'＝
（
m
－
1）
D
＋
2r
'

Ｌ
＝（
m
－
1）
D
＋
d

B'＝（n－1）D0＋2r'

流
向
A

流向B

基本配列―Ａの一層積�

★本表のD0、Dはブロック間の余裕を�
　見込んだ標準値です。�

★一層積は図１に示す方法で据付けます。この方法の諸元を下表に示します。�

種 別�
（ｔ型）�

心 々�
間 隔�
D0

層 厚�
h

7個並び�6個並び�5個並び�4個並び�

敷幅　B ＝（n－1）D0＋S

天端幅　B'＝（n－1）D0＋2r'

3個並び� 8個並び�2個並び�

2.43
13.35
15.50

14.30
16.65

15.55
18.10

16.80
19.55

18.10
21.05

11.25
13.40

12.05
14.40

13.10
15.65

14.15
16.90

15.25
18.20

  9.15
11.30

  9.80
12.15

  10.65
13.20

  11.50
14.25

  12.40
15.35

  7.05
  9.20

  7.55
  9.90

  8.20
  10.75

  8.85
  11.60

  9.55
  12.50

  4.95
  7.10

  5.30
  7.65

  5.75
  8.30

  6.20
  8.95

  6.70
  9.65

15.45
17.60

16.55
18.90

18.00
20.55

19.45
22.20

20.95
23.90

  2.85
  5.00

  3.05
  5.40

  3.30
  5.85

  3.55
  6.30

  3.85
  6.80

2.10

2.26
12.40
14.40

10.45
12.45

  8.50
10.50

  6.55
  8.55

  4.60
  6.60

14.35
16.35

  2.65
  4.65

1.95

2.075
11.40
13.30

  9.60
11.50

  7.80
  9.70

   6.00 
  7.90

  4.20
  6.10

13.20
15.10

  2.40
  4.30

1.80

1.93
10.80
12.50

  9.10
10.80

  7.40
  9.10

  5.70
  7.40

  4.00
  5.70

12.50
14.20

  2.30
  4.00

1.70

1.79
  9.85
11.45

  8.30
  9.90

  6.75
  8.35

  5.20
  6.80

  3.65
  5.25

11.40
13.00

  2.10
  3.70

1.55

1.65
  9.20
10.65

  7.75
  9.20

  6.30
  7.75

  4.85
  6.30

  3.40
  4.85

10.65
12.10

  1.95
  3.40

1.45

1.42
  7.95
  9.20

  6.70
  7.95

  5.45
  6.70

  4.20
  5.45

  2.95
  4.20

  9.20
10.45

  1.70
  2.95

1.25

1.13
  6.35
  7.35

  5.35
  6.35

  4.35
  5.35

  3.35
  4.35

  2.35
  3.35

  7.35
  8.35

  1.35
  2.35

1.00

0.90

10.0

2.62 2.2512.5

2.83 2.4516.0

3.06 2.6520.0

3.30 2.8525.0

8.0

6.3

5.0

4.0

3.2

2.0

1.0

0.5
  5.05
  5.90

  4.25
  5.10

  3.45
  4.30

  2.65
  3.50

  1.85
  2.70

  5.85
  6.70

  1.05
  1.90

0.80

7個並び�6個並び�5個並び�4個並び�

敷  幅　L ＝（m－1）D＋d

天端幅　L'＝（m－1）D＋2r'

3個並び� 8個並び�2個並び�

●一層積諸元�
単位：ｍ�

単位：ｍ�

2.43

2.62

2.83

3.06

3.30

2.26

2.075

1.93

1.79

1.65

1.42

1.13

0.90

2.40

2.60

2.80

3.00

3.25

2.25

2.05

1.90

1.75

1.65

1.40

1.15

0.90

種 別�
（ｔ型）�

心 々�
間 隔�
D

層 厚�
h

15.1512.7510.35  7.95  5.55 17.55  3.15

14.2011.95  9.70  7.45  5.20 16.45  2.95

12.9010.85  8.80  6.75  4.70 14.95  2.65

12.0010.10  8.20  6.30  4.40 13.90  2.50

11.05  9.30  7.55  5.80  4.05 12.80  2.30

10.40  8.75  7.10  5.45  3.80 12.05  2.15

  8.85  7.45  6.05  4.65  3.25 10.25  1.85

  7.25  6.10  4.95  3.80  2.65   8.40  1.50

  5.65  4.75  3.85  2.95  2.05   6.55  1.15

17.00

16.40
18.40

17.65
19.85

18.90
21.30

20.50
23.05

14.60

13.80
15.80

14.85
17.05

15.90
18.30

17.25
19.80

12.20

11.20
13.20

12.05
14.25

12.90
15.30

14.00
16.55

  9.80

  8.60
  10.60

  9.25
  11.45

  9.90
  12.30

  10.75
  13.30

  7.40

  6.00
  8.00

  6.45
  8.65

  6.90
  9.30

  7.50
  10.05

19.40

19.00
21.00

20.45
22.65

21.90
24.30

23.75
26.30

  5.00

  3.40
  5.40

  3.65
  5.85

  3.90
  6.30

  4.25
  6.80

15.9513.7011.45  9.20  6.95 18.20  4.70

14.5512.5010.45  8.40  6.35 16.60  4.30

13.4511.55  9.65  7.75  5.85 15.35  3.95

12.4010.65  8.90  7.15  5.40 14.15  3.65

11.6510.00  8.35  6.70  5.05 13.30  3.40

  9.95  8.55  7.15  5.75  4.35 11.35  2.95

  8.10  6.95  5.80  4.65  3.50   9.25  2.35

  6.35  5.45  4.55  3.65  2.75   7.25  1.85

10.0

12.5

16.0

20.0

25.0

8.0

6.3

5.0

4.0

3.2

2.0

1.0

0.5

工
法
と
断
面
諸
元
 
1
組
合
せ
工
法
�

工
法
と
断
面
諸
元
 
1
組
合
せ
工
法
�
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基本配列―Ａの二層積�

★二層積には、二層目に二種類の配列があります。この方法の諸元を下表に示します。�

●二層積（その1）諸元�

B'＝（n－1）D0

B＝（n－1）D0＋S

二層目  ｎ－1個�
一層目  ｎ個� 4 ／

3
h

B'＝（n－1）D0

B＝（n－1）D0＋S

二層目  ｎ－1個�
一層目  ｎ個� 4 ／

3
h

二層目  ｍ－1個�
一層目  ｍ個�

L'＝（m－1）D

L＝（m－1）D＋d

4 ／
3
h

二層目  ｍ個�
一層目  ｍ個�

L'＝（m－3）D＋ｄ＋2ｒ'

L＝（m－1）D＋d

4 ／
3
h

8－77－66－55－4

敷幅　L ＝（m－1）D＋d

天端幅　L'＝（m－1）D

4－33－2

敷幅　B ＝（n－1）D0＋S

天端幅　B'＝（n－1）D0

単位：ｍ�

単位：ｍ�

8－77－66－55－44－33－2

3.20

3.50

3.80

4.10

4.40

3.00

2.70

2.60

2.40

2.20

1.90

1.50

1.20

2.10

2.25

2.45

2.65

2.85

1.95

1.80

1.70

1.55

1.45

1.25

1.00

0.80

3.20

3.00

2.70

2.60

2.40

2.20

1.90

1.50

1.20

2.40

3.50 2.60

3.80 2.80

4.10 3.00

4.40 3.25

2.25

2.05

1.90

1.75

1.65

1.40

1.15

0.90

種 別�
（ｔ型）�

心 々�
間 隔�
D0

層 厚�
4／3h

種 別�
（ｔ型）�

心 々�
間 隔�
D

層 厚�
4／3h

工
法
と
断
面
諸
元
 
1
組
合
せ
工
法
�

工
法
と
断
面
諸
元
 
1
組
合
せ
工
法
�

14.7012.6010.50  8.40  6.30  4.20

13.6511.70  9.75  7.80  5.85  3.90

12.6010.80  9.00  7.20  5.40  3.60

11.9010.20  8.50  6.80  5.10  3.40

10.85  9.30  7.75  6.20  4.65  3.10

10.15  8.70  7.25  5.80  4.35  2.90

  8.75  7.50  6.25  5.00  3.75  2.50

  7.00  6.00  5.00  4.00  3.00  2.00

  5.60  4.80  4.00  3.20  2.40  1.60

17.6015.5013.4011.30  9.20  7.10

15.7513.5011.25  9.00  6.75  4.50
18.9016.6514.4012.15  9.90  7.65

17.1514.7012.25  9.80  7.35  4.90
20.5518.1015.6513.20  10.75  8.30

18.5515.9013.2510.60  7.95  5.30
22.2019.5516.9014.25  11.60  8.95

19.9517.1014.2511.40  8.55  5.70
23.9021.0518.2015.35  12.50  9.65

16.3514.4012.4510.50  8.55  6.60

15.1013.3011.50  9.70  7.90  6.10

14.2012.5010.80  9.10  7.40  5.70

13.0011.45  9.90  8.35  6.80  5.25

12.1010.65  9.20  7.75  6.30  4.85

10.45  9.20  7.95  6.70  5.45  4.20

  8.35  7.35  6.35  5.35  4.35  3.35

  6.70  5.90  5.10  4.30  3.50  2.70

10.0

12.5

16.0

20.0

25.0

8.0

6.3

5.0

4.0

3.2

2.0

1.0

0.5

敷幅　B ＝（n－1）D0＋S

天端幅　B'＝（n－1）D0

単位：ｍ�

8－77－66－55－44－33－2

3.20

3.50

3.80

4.10

4.40

3.00

2.70

2.60

2.40

2.20

1.90

1.50

1.20

2.10

2.25

2.45

2.65

2.85

1.95

1.80

1.70

1.55

1.45

1.25

1.00

0.80

種 別�
（ｔ型）�

心 々�
間 隔�
D0

層 厚�
4／3h

14.7012.6010.50  8.40  6.30  4.20

13.6511.70  9.75  7.80  5.85  3.90

12.6010.80  9.00  7.20  5.40  3.60

11.9010.20  8.50  6.80  5.10  3.40

10.85  9.30  7.75  6.20  4.65  3.10

10.15  8.70  7.25  5.80  4.35  2.90

  8.75  7.50  6.25  5.00  3.75  2.50

  7.00  6.00  5.00  4.00  3.00  2.00

  5.60  4.80  4.00  3.20  2.40  1.60

17.6015.5013.4011.30  9.20  7.10

15.7513.5011.25  9.00  6.75  4.50
18.9016.6514.4012.15  9.90  7.65

17.1514.7012.25  9.80  7.35  4.90
20.5518.1015.6513.20  10.75  8.30

18.5515.9013.2510.60  7.95  5.30
22.2019.5516.9014.25  11.60  8.95

19.9517.1014.2511.40  8.55  5.70
23.9021.0518.2015.35  12.50  9.65

16.3514.4012.4510.50  8.55  6.60

15.1013.3011.50  9.70  7.90  6.10

14.2012.5010.80  9.10  7.40  5.70

13.0011.45  9.90  8.35  6.80  5.25

12.1010.65  9.20  7.75  6.30  4.85

10.45  9.20  7.95  6.70  5.45  4.20

  8.35  7.35  6.35  5.35  4.35  3.35

  6.70  5.90  5.10  4.30  3.50  2.70

10.0

12.5

16.0

20.0

25.0

8.0

6.3

5.0

4.0

3.2

2.0

1.0

0.5

●二層積（その2）諸元�

敷幅　Ｌ ＝（ｍ－1）D＋ｄ�

天端幅　Ｌ'＝（ｍ－3）D＋ｄ＋2r'

単位：ｍ�

8－87－76－65－54－43－3

3.20

3.50

3.80

4.10

4.40

3.00

2.70

2.60

2.40

2.20

1.90

1.50

1.20

2.40

2.60

2.80

3.00

3.25

2.25

2.05

1.90

1.75

1.65

1.40

1.15

0.90

種 別�
（ｔ型）�

心 々�
間 隔�
D

層 厚�
4／3h

15.3512.9510.55  8.15  5.75  3.35

14.3512.10  9.85  7.60  5.35  3.10

13.1011.05  9.00  6.95  4.90  2.85

12.1510.25  8.35  6.45  4.55  2.65

11.20  9.45  7.70  5.95  4.20  2.45

10.50  8.85  7.20  5.55  3.90  2.25

  8.95  7.55  6.15  4.75  3.35  1.95

  7.30  6.15  5.00  3.85  2.70  1.55

  5.75  4.85  3.95  3.05  2.15  1.25

19.4017.0014.6012.20  9.80  7.40

16.6014.0011.40  8.80  6.20  3.60
21.0018.4015.8013.2010.60  8.00

17.9015.1012.30  9.50  6.70  3.90
22.6519.8517.0514.25  11.45  8.65

19.2016.2013.2010.20  7.20  4.20
24.3021.3018.3015.30  12.30  9.30

20.8017.5514.3011.05  7.80  4.55
26.3023.0519.8016.55  13.3010.05

18.2015.9513.7011.45  9.20  6.95

16.6014.5512.5010.45  8.40  6.35

15.3513.4511.55  9.65  7.75  5.85

14.1512.4010.65  8.90  7.15  5.40

13.3011.6510.00  8.35  6.70  5.05

11.35  9.95  8.55  7.15  5.75  4.35

  9.25  8.10  6.95  5.80  4.65  3.50

  7.25  6.35  5.45  4.55  3.65  2.75

10.0

12.5

16.0

20.0

25.0

8.0

6.3

5.0

4.0

3.2

2.0

1.0

0.5

16.8014.4012.00  9.60  7.20  4.80

15.7513.5011.25  9.00  6.75  4.50

14.3512.3010.25  8.20  6.15  4.10

13.3011.40  9.50  7.60  5.70  3.80

12.2510.50  8.75  7.00  5.25  3.50

11.55  9.90  8.25  6.60  4.95  3.30

  9.80  8.40  7.00  5.60  4.20  2.80

  8.05  6.90  5.75  4.60  3.45  2.30

  6.30  5.40  4.50  3.60  2.70  1.80

19.4017.0014.6012.20  9.80  7.40

18.2015.6013.0010.40  7.80  5.20
21.0018.4015.8013.2010.60  8.00

19.6016.8014.0011.20  8.40  5.60
22.6519.8517.0514.2511.45  8.65

21.0018.0015.0012.00  9.00  6.00
24.3021.3018.3015.3012.30  9.30

22.7519.5016.2513.00  9.75  6.50
26.3023.0519.8016.5513.3010.05

18.2015.9513.7011.45  9.20  6.95

16.6014.5512.5010.45  8.40  6.35

15.3513.4511.55  9.65  7.75  5.85

14.1512.4010.65  8.90  7.15  5.40

13.3011.6510.00  8.35  6.70  5.05

11.35  9.95  8.55  7.15  5.75  4.35

  9.25  8.10  6.95  5.80  4.65  3.50

  7.25  6.35  5.45  4.55  3.65  2.75

10.0

12.5

16.0

20.0

25.0

8.0

6.3

5.0

4.0

3.2

2.0

1.0

0.5
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★本表のＳ0、Dはブロック間の余裕を�
　見込んだ標準値です。�

基本配列―Ｂの一層積�

★一層積は図２に示す方法で据付けます。この方法の諸元を下表に示します。�

●一層積諸元�

7個並び�6個並び�5個並び�4個並び�

敷幅　B ＝（n－1）S0＋S

天端幅　B'＝（n－1）S0＋2r'

3個並び� 8個並び�2個並び�

7個並び�6個並び�5個並び�4個並び�

敷幅　L ＝（m－1）D＋d

天端幅　L'＝（m－1）D＋2r'

3個並び� 8個並び�2個並び�

2.43

2.26

2.075

1.93

1.79

1.65

1.42

1.13

0.90

3.00

2.62 3.25

2.83 3.50

3.06 3.75

3.30 4.05

2.80

2.55

2.35

2.20

2.00

1.75

1.40

1.10

2.43

2.26

2.075

1.93

1.79

1.65

1.42

1.13

0.90

2.40

2.62 2.60

2.83 2.80

3.06 3.00

3.30 3.25

2.25

2.05

1.90

1.75

1.65

1.40

1.15

0.90

単位：ｍ�

単位：ｍ�

種 別�
（ｔ型）�

心 々�
間 隔�
Ｓ0

層 厚�
h

種 別�
（ｔ型）�

心 々�
間 隔�
D

層 厚�
h

基本配列―Ｂ�基本配列―Ｂ�

基本配列―Bは、テトラポッドの一層目を図２のように組合せたもので�
二層以上の多層に適しています。�

●図2…基本配列―Ｂ�

工
法
と
断
面
諸
元
 
1
組
合
せ
工
法
�

工
法
と
断
面
諸
元
 
1
組
合
せ
工
法
�

18.7515.7512.75  9.75  6.75 21.75  3.75

17.5014.7011.90  9.10  6.30 20.30  3.50

15.9013.3510.80  8.25  5.70 18.45  3.15

14.7012.3510.00  7.65  5.30 17.05  2.95

13.7511.55  9.35  7.15  4.95 15.95  2.75

12.5010.50  8.50  6.50  4.50 14.50  2.50

10.95  9.20  7.45  5.70  3.95 12.70  2.20

  8.75  7.35  5.95  4.55  3.15 10.15  1.75

  6.85  5.75  4.65  3.55  2.45   7.95  1.35

20.9017.9014.9011.90  8.90 23.90  5.90

20.3017.0513.8010.55  7.30 23.55  4.05
22.6519.4016.1512.90  9.65 25.90  6.40

21.8518.3514.8511.35  7.85 25.35  4.35
24.4020.9017.4013.9010.40 27.90  6.90

23.4019.6515.9012.15  8.40 27.15  4.65
26.1522.4018.6514.9011.15 29.90  7.40

25.3021.2517.2013.15  9.10 29.35  5.05
28.2524.2020.1516.1012.05 32.30  8.00

19.5016.7013.9011.10  8.30 22.30  5.50

17.8015.2512.7010.15  7.60 20.35  5.05

16.4014.0511.70  9.35  7.00 18.75  4.65

15.3513.1510.95  8.75  6.55 17.55  4.35

13.9511.95  9.95  7.95  5.95 15.95  3.95

12.2010.45  8.70  6.95  5.20 13.95  3.45

  9.75  8.35  6.95  5.55  4.15 11.15  2.75

  7.70  6.60  5.50  4.40  3.30   8.80  2.20

10.0

12.5

16.0

20.0

25.0

8.0

6.3

5.0

4.0

3.2

2.0

1.0

0.5

10.0

12.5

16.0

20.0

25.0

8.0

6.3

5.0

4.0

3.2

2.0

1.0

0.5

15.1512.7510.35  7.95  5.55 17.55  3.15

14.2011.95  9.70  7.45  5.20 16.45  2.95

12.9010.85  8.80  6.75  4.70 14.95  2.65

12.0010.10  8.20  6.30  4.40 13.90  2.50

11.05  9.30  7.55  5.80  4.05 12.80  2.30

10.40  8.75  7.10  5.45  3.80 12.05  2.15

  8.85  7.45  6.05  4.65  3.25 10.25  1.85

  7.25  6.10  4.95  3.80  2.65   8.40  1.50

  5.65  4.75  3.85  2.95  2.05   6.55  1.15

17.0014.6012.20  9.80  7.40 19.40  5.00

16.4013.8011.20  8.60  6.00 19.00  3.40
18.4015.8013.2010.60  8.00 21.00  5.40

17.6514.8512.05  9.25  6.45 20.45  3.65
19.8517.0514.2511.45  8.65 22.65  5.85

18.9015.9012.90  9.90  6.90 21.90  3.90
21.3018.3015.3012.30  9.30 24.30  6.30

20.5017.3014.0010.75  7.50 23.75  4.25
23.0519.8016.5513.3010.05 26.30  6.80

15.9513.7011.45  9.20  6.95 18.20  4.70

14.5512.5010.45  8.40  6.35 16.60  4.30

13.4511.55  9.65  7.75  5.85 15.35  3.95

12.4010.65  8.90  7.15  5.40 14.15  3.65

11.6510.00  8.35  6.70  5.05 13.30  3.40

  9.95  8.55  7.15  5.75  4.35 11.35  2.95

  8.10  6.95  5.80  4.65  3.50   9.25  2.35

  6.35  5.45  4.55  3.65  2.75   7.25  1.85

B＝（n－1）S0＋S

S0

Ｄ
�

d

S

h

h

Ｌ
'＝
（
m
－
1）
D
＋
2r
'

Ｌ
＝（
m
－
1）
D
＋
d

B'＝（n－1）S0＋2r'

S0

Ｄ
�

Ｄ
�

流向B

流
向
A
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基本配列―Ｂの二層積�

★二層積の諸元を下表に示します。�

B'＝（n－2）Ｓ0＋2ｒ'

B＝（n－1）Ｓ0＋S

二層目  ｎ－1個�
一層目  ｎ個� 4 ／

3
h

●二層積諸元�

★天端幅、のり勾配を適当に定めテトラポッドを地盤なりに捨込む工法で層厚に関係なく施工します。�
★主に根固工、床固工等に使用されます。�

乱積み工法�乱積み工法�

（
H
）�

（Ｂ）�

1：1
以上
の緩
勾配

乱積み工法の場合、テトラポッドの所要個数は次式で計算します。�

●乱積み工法説明図�

所要個数の計算�

工
法
と
断
面
諸
元
 
1
組
合
せ
工
法
�

敷幅　B ＝（n－1）S0＋S

天端幅　B'＝（n－2）S0＋2r'

単位：ｍ�

単位：ｍ�

8－77－66－55－44－33－2

3.20

3.50

3.80

4.10

4.40

3.00

2.70

2.60

2.40

2.20

1.90

1.50

1.20

3.00

3.25

3.50

3.75

4.05

2.80

2.55

2.35

2.20

2.00

1.75

1.40

1.10

種 別�
（ｔ型）�

心 々�
間 隔�
Ｓ0

層 厚�
4／3h

18.7515.7512.75  9.75  6.75  3.75

17.5014.7011.90  9.10  6.30  3.50

15.9013.3510.80  8.25  5.70  3.15

14.7012.3510.00  7.65  5.30  2.95

13.7511.55  9.35  7.15  4.95  2.75

12.5010.50  8.50  6.50  4.50  2.50

10.95  9.20  7.45  5.70  3.95  2.20

  8.75  7.35  5.95  4.55  3.15  1.75

  6.85  5.75  4.65  3.55  2.45  1.35

23.9020.9017.9014.9011.90  8.90

20.3017.0513.8010.55  7.30  4.05
25.9022.6519.4016.1512.90  9.65

21.8518.3514.8511.35  7.85  4.35
27.9024.4020.9017.4013.9010.40

23.4019.6515.9012.15  8.40  4.65
29.9026.1522.4018.6514.9011.15

25.3021.2517.2013.15  9.10  5.05
32.3028.2524.2020.1516.1012.05

22.3019.5016.7013.9011.10  8.30

20.3517.8015.2512.7010.15  7.60

18.7516.4014.0511.70  9.35  7.00

17.5515.3513.1510.95  8.75  6.55

15.9513.9511.95  9.95  7.95  5.95

13.9512.2010.45  8.70  6.95  5.20

11.15  9.75  8.35  6.95  5.55  4.15

  8.80  7.70  6.60  5.50  4.40  3.30

10.0

12.5

16.0

20.0

25.0

8.0

6.3

5.0

4.0

3.2

2.0

1.0

0.5

工
法
と
断
面
諸
元
 
2
乱
積
み
工
法
�

●乱積み工法諸元�

天端幅寸法�

単位：ｍ�

5個並び�4個並び�3個並び�2個並び�

2.43

2.62

2.83

3.06

3.30

2.26

2.075

1.93

1.79

1.65

1.42

1.13

0.90

種 別�
（ｔ型）�

層 厚�
h

10.30  8.105.903.70

  9.70  7.605.503.40

  8.90  7.005.103.20

  8.30  6.504.702.90

  7.60  6.004.402.80

  7.00  5.504.002.50

  6.10  4.803.502.20

  4.70  3.702.701.70

  3.80  3.002.201.40

11.20  8.806.404.00

12.10  9.506.904.30

13.0010.207.404.60

14.0011.008.005.00

10.0

12.5

16.0

20.0

25.0

8.0

6.3

5.0

4.0

3.2

2.0

1.0

0.5

二層目  ｍ－1個�
一層目  ｍ個�

L'＝（m－2）D＋2ｒ'

L＝（m－1）D＋d

4 ／
3
h

8－77－66－55－4

敷幅　L ＝（m－1）D＋d

天端幅　L'＝（m－2）D＋2ｒ'

4－33－2

3.20

3.00

2.70

2.60

2.40

2.20

1.90

1.50

1.20

2.40

3.50 2.60

3.80 2.80

4.10 3.00

4.40 3.25

2.25

2.05

1.90

1.75

1.65

1.40

1.15

0.90

種 別�
（ｔ型）�

心 々�
間 隔�
D

層 厚�
4／3h

15.1512.7510.35  7.95  5.55  3.15

14.2011.95  9.70  7.45  5.20  2.95

12.9010.85  8.80  6.75  4.70  2.65

12.0010.10  8.20  6.30  4.40  2.50

11.05  9.30  7.55  5.80  4.05  2.30

10.40  8.75  7.10  5.45  3.80  2.15

  8.85  7.45  6.05  4.65  3.25  1.85

  7.25  6.10  4.95  3.80  2.65  1.50

  5.65  4.75  3.85  2.95  2.05  1.15

19.4017.0014.6012.20  9.80  7.40

16.4013.8011.20  8.60  6.00  3.40
21.0018.4015.8013.2010.60  8.00

17.6514.8512.05  9.25  6.45  3.65
22.6519.8517.0514.2511.45  8.65

18.9015.9012.90  9.90  6.90  3.90
24.3021.3018.3015.3012.30  9.30

20.5017.2514.0010.75  7.50  4.25
26.3023.0519.8016.5513.3010.05

18.2015.9513.7011.45  9.20  6.95

16.6014.5512.5010.45  8.40  6.35

15.3513.4511.55  9.65  7.75  5.85

14.1512.4010.65  8.90  7.15  5.40

13.3011.6510.00  8.35  6.70  5.05

11.35  9.95  8.55  7.15  5.75  4.35

  9.25  8.10  6.95  5.80  4.65  3.50

  7.25  6.35  5.45  4.55  3.65  2.75

10.0

12.5

16.0

20.0

25.0

8.0

6.3

5.0

4.0

3.2

2.0

1.0

0.5



 

型枠・部品�

シェル�

クランプピン� エンドプレート�

コッター�

コッターピン�

テーパーピン� Ｃクランプ�

★シェルはテトラポッドのトン型によりつぎのように分割されます。�

一分割� 二分割�

0.5～8.0ｔ型� 10.0～25.0ｔ型�

型枠分割�施
工
手
順�

テ
ト
ラ
ポ
ッ
ド
の
型
枠�

2019

型枠配置全景�

スページング�
★打設後、型枠面にそってスページングを�
　行い、気泡水抜きを行います。�はく離剤塗布�★ケレン落しの後、はく離剤を塗布します。�

型枠組立�
★側枠を底枠に建込み、テーパーピンを打込み、�
　コッターピンを挿入してコッターで締め付けます。�

コンクリート打設�
★バイブレーターを使用し生コンクリートを�
　十分締め固めます。�

天端均し�
★スページング後、余盛をしてコンクリートの沈下が�
　おさまってから行います。�

型枠取外し�
★コンクリートの所要強度が確保されてから�
　行います。�

転置�★コンクリートの所要強度が確保されてから行います。�
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●鬼怒川（栃木県）�

●那珂川（栃木県）�


